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Предлагаем применить технологию «СУПРОТЕК»
                                    на технических объектах и транспорте Вашего Предприятия

   Технология «СУПРОТЕК» позволяет восстанавливать изношенные поверхности узлов трения техники и механизмов в режиме их штатной эксплуатации и на долгое время сохранять работоспособность дорогостоящих узлов, механизмов и технических объектов в целом.
ПРЕИМУЩЕСТВА технологии «СУПРОТЕК»:

- это технология безразборного ремонта;

- увеличение ресурса узлов трения; 
- реализуется в режиме штатной эксплуатации;

- простота применения; 
- эффективность и безопасность;

- обладает высоким экономическим эффектом;

- высокая надежность;

   Области применения технологии «СУПРОТЕК»:

- все виды транспорта предприятий;

- тяжелая и специальная техника;

- железнодорожный транспорт и объекты железной дороги;

- станочный парк предприятий;

- автомобилестроение и судостроение;

- горнодобывающая и нефтедобывающая промышленности;

- муниципальные и частные предприятия (Горводоканалы, ТЭЦ, ЦБК, Горэлектротранспорт, автотранспортные предприятия, типографии, перерабатывающие заводы и фабрики).

   В основе СК «СУПРОТЕК» применены ультрадисперсные слоистые силикаты, обладающие особыми свойствами улучшать взаимодействие поверхностей трения узлов, изготовленных из черных металлов и их сплавов, за счет формирования новой структуры (защитного слоя) на металлических поверхностях трения.

Смазочные Композиции «СУПРОТЕК» могут эффективно применяться в:

- двигателях всех типов и размеров, дизельгенераторах;

- подшипниках качения и скольжения, ШРУС;

- насосах, компрессорах, ресиверах, нагнетателях, ТНВД;

- трансмиссиях;

- редукторах;

- гидравлических узлах и ГУР.
Улучшенные за счет применения СК «СУПРОТЕК» параметры 
стабильно сохраняются в течение одного-двух лет и позволяют получить высокий экономический эффект: 

на один рубль, вложенный в применение технологии«СУПРОТЕК», предприятие получает до 12 рублей экономии в год.

   Смазочные Композиции «СУПРОТЕК» - это композиции, в основе которых применены ультрадисперсные слоистые силикаты.
   Использование Смазочных Композиций «СУПРОТЕК» (далее – СК «СУПРОТЕК») позволяет в штатном режиме эксплуатации качественно улучшить взаимодействие металлических поверхностей узлов трения дизельных двигателей, компрессоров, насосов, металлообрабатывающих станков, редукторов, гидравлических систем, подшипниковых узлов, опор скольжения, пар рельс-колесо и т.д. за счет формирования защитного слоя.

   Новый слой формируется самой системой трения, т.е. процесс формирования новой структуры – защитного слоя, - происходит в режиме самоорганизации. СК «СУПРОТЕК» выполняет функцию инициатора-катализатора качественного перехода системы под названием «контактирующие поверхности узла трения» в новое равновесное энергетическое состояние, а также функцию «поставщика» строительного материала для защитного слоя.
   Сформированная при участии СК «СУПРОТЕК» поверхность обладает высокой маслоудерживающей способностью, что позволяет процессу трения приблизиться к гидродинамическому режиму.
ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ ЭФФЕКТЫ от применения Смазочных Композиций «СУПРОТЕК»
При обработке ДВС всех типов:
· Увеличивается ресурс ДВС в 1,5 - 3 раза;

· Снижается расход топлива на 8 - 12%;

· Уменьшается расход масла на угар до 3 раз;

· Снижается содержание вредных выбросов отработавших газов: по СО и СН до 50 %;

· Снижается уровень шумов и вибрации;

· Увеличивается ресурс масла до 2 раз;

· Восстанавливаются рабочие параметры ТНВД вплоть до номинальных.
При обработке компрессоров:
· Увеличивается ресурс деталей ЦПГ и КШМ до 2 раз;

· Восстанавливаются параметры компрессора по давлению и производительности;

· Снижается расход электроэнергии до 20 %;

· Уменьшается расход масла в сжимаемую среду до 3 раз;

· Снижается уровень шумов и вибрации;
· При аварийной потере смазки компрессор может работать в безопасном режиме определенное время.

При обработке редукторов и трансмиссий:
· Восстанавливается геометрия рабочих поверхностей трения;

· Увеличивается ресурс обработанного узла до 2 раз;

· Снижаются потери на преодоление сил трения вплоть до 50%;

· При аварийной потере смазки узел может работать в безопасном режиме определенное время.

При обработке насосов, нагнетателей:
· Восстанавливается геометрия рабочих поверхностей трения;

· Восстанавливаются рабочие параметры агрегатов вплоть до номинальных;

· Увеличивается ресурс агрегатов до 2 раз;

· Повышается устойчивость к абразивному изнашиванию трущихся узлов агрегатов.

При обработке станков различных типов:
· Снижается расход электроэнергии до 25 %;

· Снижается уровень шумов и вибрации;
· Уменьшаются зазоры в парах качения;
· Повышается точность обработки деталей.
Смазочные композиции СУПРОТЕК - это сложные композиции, в которых применены очищенные и измельченные до ультрадисперсного состояния по уникальные технологии природные минералы класса слоистых силикатов (серпентиниты, хлориты и т.д.). При их добавлении в узел качественно меняются условия трения контактирующих поверхностей за счет инициирования самоорганизующихся процессов взаимодействия этих поверхностей с частицами минералов и смазывающей средой. В результате этих процессов на поверхностях трения формируется поэтапно структура под названием «защитный слой».

   Одним из основных активных компонентов СК «СУПРОТЕК» является комплекс тонкоизмельченных минеральных порошков специально подобранного для каждого типа узла трения гранулометрического и фракционного состава. 
   Для доставки активного компонента в зону трения используются носители, совместимые с рабочими жидкостями и смазками.
Объекты промышленного применения Смазочных Композиций «СУПРОТЕК»
· Подшипники качения, подшипники скольжения;

· Электродвигатели, дизельгенераторы;
· ДВС всех типов и размеров;

· Гидравлические насосы и системы, ГУР;
· Редукторы, мультипликаторы, коробки передач, трансмиссии;

· Компрессоры, нагнетатели, ресиверы, вентиляторы, воздуходувки и т.д.;
· Колесные пары вагонов, тепловозов и электровозов, пары рельс-колесо.
Как работают Смазочные Композиции «СУПРОТЕК»?
1 этап – Удаление (выравнивание) части деформированного слоя, окислов и отложений с металлических поверхностей узлов трения. На этом этапе Смазочные Композиции «СУПРОТЕК» (далее – СК «СУПРОТЕК») работают как мягкий абразив, твердость которого выше твердости деформированного поверхностного слоя узла трения. Попадая в зону трения, частицы СК «СУПРОТЕК» (в зависимости от параметров зазоров узлов трения, размеры частиц, входящие в СК «СУПРОТЕК», различны: от 0,5 до 20 микрометров) разрушаются между микровыступами контртел в зоне их контакта. Процесс приработки ведет к увеличению площади контакта, уменьшению шероховатости и увеличению микротвердости поверхности. В результате, на поверхностях пар трения образуется структура (защитный слой), которая отличается от обычного деформированного слоя с нарушенной кристаллической решеткой тем, что после «мягкой обработки» СК «СУПРОТЕК» кристаллическая структура не нарушается, но, в то же время, поверхность обладает высоким классом чистоты («зеркальной» поверхностью) и физико-механическими характеристиками, отличающимися в лучшую сторону от характеристик деформированной металлической поверхности пар трения.

2 этап - Построение на кристаллической решетке металла подложки новых структур (защитного слоя). Материалом для строительства могут являться как продукты износа (в т.ч. снятых на первом этапе микрочастиц деформированного слоя), так и компоненты СК «СУПРОТЕК». По сути, идет процесс роста на металлической подложке поверхностей трения кристаллической решетки с новыми характеристиками.
3 этап – Формирование защитного слоя происходит в режиме «самоорганизации», т.е. система под названием пара трения (трибосопряжение) выбирает тот режим формирования защитного слоя, который ей «выгоден» (энергетически менее затратен) при данном режиме трения. Характеристиками для управления процессом формирования защитного слоя являются: скорость скольжения, нагрузка, материал, смазка, температура, шероховатость, адгезия, толщина сформированного слоя, пористость, микротвердость, упругость и т.д. 
   Новая поверхность (защитный слой) качественно превосходит первоначальную (до применения СК «СУПРОТТЕК») по числу химически активных связей, которые способны прочно удерживать не только слой углеводородов (из которых состоят масла и смазки), но и мельчайшие частицы СК «СУПРОТЕК» и продуктов износа.

   Следует учитывать, что защитный слой формируется только в условиях достаточно высоких температур и нагрузок в зоне контакта поверхностей трения. 

   Результатом формирования защитного слоя являются:
1. Многократное снижение скорости изнашивания узлов трения за счет создания защитных слоев, плотно удерживающих слой масла, мельчайшие частицы износа и компонентов СК «СУПРОТЕК».
2. Снижение механических потерь, износов при «холодном пуске» и вероятности появления задиров за счет смещения характеристик трения в область гидродинамического режима.

3. Устойчивость во времени модифицированного слоя при отсутствии критических изменений в узле трения.
4. Уплотнение узлов кольцо - втулка цилиндра, кольцо - поршневая канавка за счет плотности новой структуры (слоя), что приводит к повышению «компрессии» и снижению расхода масла на угар.

5. Восстановление поверхностей трения, «залечивание» микрозадиров, микроборозд и т.д.
   Время формирования слоя варьирует от 2 до 50 часов работы двигателя: чем выше нагрузка на двигатель и дольше время его работы без остановки сразу после обработки СК «СУПРОТЕК», тем быстрее сформируется новый защитный слой.

   Для сильнозагрязненного и изношенного двигателя можно увеличивать количество СК «СУПРОТЕК», но после получения первых эффектов воздействия необходимо заменить моторное масло. В противном случае процесс формирования защитного слоя прекратится из-за воздействия твердых лаковых частиц.

   Поддержание наращивания слоя осуществляется за счет оставшейся незначительной части СК «СУПРОТЕК» в масле. При незначительном добавлении моторного масла такой концентрации СК «СУПРОТЕК» в масле хватает до очередной замены масла. В случае долива большого количества масла необходимо добавлять СК «Супротек» в небольшом количестве.

   Несмотря на то, что защитный слой по показателю износостойкость в несколько раз превосходит исходную поверхность, при отсутствии СК «СУПРОТЕК» в масле слой со временем изнашивается. И, так как его толщина не превышает 5 – 15 мкм, то, в зависимости от условий эксплуатации двигателя слой полностью «сотрется» за 500 – 700 часов работы двигателя.

Основным преимуществом смазочной композиции «СУПРОТЕК» по сравнению с большинством триботехнических препаратов, является её способность приводить систему трения к качественным изменениям условий трибоконтакта. Тогда как задачей большинства антифрикционных и противоизносных композиций является улучшение характеристик смазочного масла.
   Продолжая работать в обычном эксплуатационном режиме в присутствии СК «СУПРОТЕК», саморегулирующиеся процессы трения двух поверхностей в присутствии третьего тела приводят к формированию новых поверхностных структур трения нового качества (толщина слоя, адгезионная прочность, шероховатость, пористость, волнистость, микротвердость), т.е., условий, наиболее выгодных системе с точки зрения равновесного устойчивого энергетического состояния в данных режимах работы узла. 
   Все перечисленные свойства новых поверхностей, определяющие интенсивность износа техники, меняются динамично вместе с изменениями условий работы узла.

   Применение СК «СУПРОТЕК» позволяет создать условия «безызносности» дорогостоящих узлов и механизмов транспорта предприятий и объектов промышленности.

   Прогрессивные интеллектуальные технологии, к которым относится технология «СУПРОТЕК», отличаются от общепринятых технологий возможностью получения качественно новых поверхностей трения с физико-механическими характеристиками, позволяющими заметно экономить ресурсы и денежные средства предприятий на снижении расхода топлива, электроэнергии, ремонтов техники, а также возможностью проводить безразборный ремонт, не выводя технику из режима штатной эксплуатации.

Экономическое обоснование применения 

Технологии «СУПРОТЕК»

на дизеле Г 70

Номинальная мощность Г-70:
882 кВт
Удельный расход топлива:
196 гр/кВт\час

Тип топлива:


Дизельное ГОСТ 305-82 или аналог.

Стоимость топлива:

$600 за тонну.

Расход топлива в час на номинальной мощности:
175 кг

Гарантированная экономия расхода топлива (7%):
12,3 кг/час

   Экономия расхода топлива за 6 000 моточасов (годовой расчет) при номинальной мощности составит: 

6 000 час х 12,3 кг/час =            73 800 кг
   Экономия денежных средств по топливу при обработке по технологии «СУРПРОТЕК» одного двигателя Г-70 составит на один год:

73 800 кг х $600/1 000 кг =        $44 280
Стоимость применения технологии «СУПРОТЕК» на дизеле типа Г-70 составляет 

                                                     $6 500 – $7 500
Экономический эффект на одном дизеле Г-70 в денежном эквиваленте составит в год: $44 280 – $7 500 =              $36 780
Таким образом, экономический эффект только по экономии топлива на одном дизеле Г-70 составит 36 780 долларов США или 1 130 000 рублей.

   Кроме того, следует прибавить и экономический эффект, который можно получить от сокращения объемов внеплановых ремонтов, связанных с выходом из строя деталей КШМ и ЦПГ.

На судах, как правило, установлено два двигателя Г-70 и несколько (2-3) дизель-генератора. При их одновременной обработке по технологии «СУПРОТЕК» экономический эффект возрастает в несколько раз.
Ориентировочные расчеты эффективности применения технологии «СУПРОТЕК» на тепловозе 2ТЭ116

1.
Расход дизельного топлива (ДТ):

Тип дизеля: Д49-А. 

Мощность: 2 200 кВт х 2 шт, (две дизельные секции).

 Удельный расход топлива:            210 г/кВт\час. 

Средняя нагрузка на линии:           30 %\час.

Средний расход топлива в час (на дизель): 210 г/кВт\час х 0,3 х 2 200 кВт = 138,6 кг/час.

Средний расход топлива в час (на 2 дизеля): 138,6 кг/час х 2 =     277,2 кг\час.

Средний расход за смену: 277,2 кг/час х 12 часов =        3 326,4 кг.

Средний расход за месяц: 3 326,4 кг х 30 =           99 792 кг/мес.

Средний расход за год 99 792 кг/мес. х 12 =        1 197 504 кг. 

Экономия расхода топлива из расчета 7% за год составит:

                                                      1 197 504 кг х 0,07 = 83 825 кг
   Экономия дизельного топлива на 1 тепловоз в год в денежном эквиваленте составит: 

                    83 825 кг х 18 руб./кг = 1 508 850 рублей

   Снижение расхода масла на угар (в среднем, на 15%) - 2500 кг на один тепловоз в год.
Экономия масла в денежном эквиваленте- 250 000 рублей на 1 тепловоз в год.

Общая экономия ГСМ в денежном эквиваленте от применения технологии «СУПРОТЕК» составит:

                                                            1 758 850 рублей на 1 тепловоз в год
Затраты на обработку Смазочными Композициями «СУПРОТЕК» 2-х двигателей тепловоза составят                                                   250 000 рублей.
Эффект от применения технологии «СУПРОТЕК» сохраняется в течение года, то есть через 3500-4000 моточасов необходимо повторить обработку.

Экономический эффект от применения технологии «СУПРОТЕК» на одном магистральном двухсекционном тепловозе в денежном эквиваленте составит:

               1 758 850 руб. – 250 000 руб. = 1 508 850 рублей

   К экономии по топливу следует прибавить постоянный и сезонный рост цен на дизельное топливо, экономию на ремонте узлов тепловоза (дизельных агрегатов, редукторов, колесных пар, ТНВД).

   Так, в некоторых районах России в период засухи лета 2010 года стоимость дизельного топлива составляла 25 рублей за один литр. Здесь же представлены расчеты, исходя из стоимости 18 рублей за один литр летнего дизельного топлива.

Следовательно, реальная экономия будет в 1,2 – 1,5 раз больше представленной в расчетах.
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